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A luggage inspection apparatus utilizing 
fluoroscopic examination in conjunction with an 
X-ray generator, with the fluoroscopic picture 
being received by a TV camera, the video signals 
of which are supplied to an intermediate store for 
ultimate supply to a TV monitor, the camera 
containing an AC line-coupled pulse generator for 
synchronizing the camera and the X-ray flash 
generator, which pulse generator is electrically 
interconnected with a synchronizing unit which, 
upon the initiating of a starting pulse, thus 
likewise synchronously triggers the X-ray flash 
generator with respect to the AC supply line. 
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HEIMANN GMBH 6200 V/iesbaden-Dotzheim, 1 8. JUL 1975 

Veher Koppel 6 

vpa "75P t 8 0H BRD 

Vorrichtung zum Prufen von Gepackstucken mittels Rontgen- 

strahlung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Prvifen von Ge- 
packstticken mittels Rontgenstrahlung, die von einem Rontgen- 
blitzgenerator ausgehend durch das zu priifende Gepackstuck 
(Prufoboekt) hindurch ein Schattenbild auf einem Leucht- 
cchirm erzeugt, auf den eine Fernsehkaraera gerichtet ist, 
die einen Zwischenspeicner speist, v/elcher das von der Fern- 
sehkamera aufgenommene Bild einem Fernsehmonitor zuftihrt, 
wobei Rontgenblitzgenerator, Fernsehkamera und Zwischenspei- 
cher durch eine, Steuereinheit miteinander verbunden sind. 

Die Zunahme von Terroranschlagen auf Anlagen aller Art, ins- 
be sondere auf Flugzeuge und Flugplatze, macht Sicherheits- 
inaBnahmen erforderlich, zu denen eine sorgfaltige Kontrolle 
von Personen und deren Gepack gehoren. Fiir die Gepackkon- 
trolle ist eine manuelle Durchsuchung zwar brauchbar, aber 
zeitraubend und mit Unannehmlichkeiten \rie Offnen, Abtasten 
und haufig Neuordnung des Gepackinhaltes verbunden. Fiir ein 
rasches und sicheres (Jberprufen von Gepackstucken auf Waffen, 
Munition und dergleichen bietet sich deshalb die Durchleuch- 
tung mit Rontgenstrahlen an, Dabei sind jedoch eine Reihe von 
Problemen zu beachten, die insbesondere darin bestehen, dafl 
die Umv/elt und der Gepackinhalt, z.B. Filrae, nicht durch Ront- 
genstrahlung ^gef ahrdet werden diirf en, 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Auff inden von gefahr- 
lichen Gegenstanden und/oder v/ertvollen Metallen Oder der- 
gleichen mittels Rontgenstrahlen, wobei ein Objekt mit Ront- 
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genstrahlen bestrahlt wird und die hindurchgegangenen Ront- 
genstrahlen aufgefangen werden, ist beispielsweise aus der 
DOS 2 363 197 bekannt. Gekennzeichnet ist das Verfahren da- 
durch, dafl mittels eines beschleunigten Elektronenstrahls 
eine Antikathode kontinuierlich abgetastet oder mittels Brenn- 
fleckabtastung in grobem Raster bestrahlt wird und die hier- 
durch erzeugten Rontgenstrahlen auf ein Objekt gerichtet 
werden, dafl der Teil des Objektes, der eine vergleichsweise 
hohe Rdntgenstrahlabsorption aufweist, mittels der aufgefan- 
1 genen Rontgenstrahlen uberwacht wird und dafl ein genaues Ront- 
genstrahldurchlassigkeitsbild des Teils des Objektes mit ver- 
gleichsweise hoher Rbntgenstrahlabsorption hergestellt wird. 
Abgesehen davon, dafl man bei diesem bekannten Verfahren im 
Fall einer kontinuierlichen Abtastung entweder Filmschadi- 
gungen oder ein auflerordentlich verrauschtes, unklares Bild 
in Kauf nehmen mufl, ist ein aufwendiger Abtastsignalgenerator 
und/oder ein Transportmittel zur Bewegung des zu priifenden 
Objektes mit festgelegter Geschwindigkeit erforderlich. 

Eine andere, aus der US-Patentschrift 3 678 278 bekannte Ge- 
packprUfanlage 3ieht vor, ein zu untersuchendes Gepackstiick 
ortsfest auf einer Plattform abzustellen, uber die ein Ront- 
genstrahlen abschirmender Tunnel geschoben wird. Im geschlos- 
senen Zustand des Abschirmtunnels wird das Gepackstiick mittels 
Rontgenstrahlung durchleuchtet, die von einem Rontgenstrahl- 
generator ausgeht und ein Schattenbild vom durchleuchteten Ge- 
packstiick auf einem Leuchtschirm erzeugt. Am Gehause dieser 
Anlage sollen Schaltmittel vorgesehen sein, welche eine Tatig- 
keit des RSntgenstrahlgenerators bei geoffnetem Tunnel aus- 
schlleflen. V^eiterhin ist vorgesehen, das auf dem Leuchtschirm 
erzeugte Schattenbild gegebenenfalls mit einer angeschlossenen 
Fernsehschaltung zu beobachten. Insgesamt bietet diese Anlage 
zv/ar einen wirksamen Schutz der Umwelt vor Rontgenstrahlen, 
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arbeitet aber mit einer Dauerrontgenstrahlung, die bei einer 
fur ein ausreichend scharfes Schattenbild notwendigen Inten- 
sitat zu Schadigungen von Filmen im Gepackstiick fiihrt, also 
nicht filmsicher 1st. 

Schliefllich werden Gepackpriifanlagen angeboten, die mit einem 
nach Zeit und Intensitat dosierten Rontgenblitz arbeiten, urn 
schadliche Einflusse durch Rontgenstrahlung auf ein Minimum 
zu begrenzen. Das vom Rontgenblitzgenerator erzeugte Schatten- 
bild des Prtlfobjektes wird von einer hochempfindlichen Fern- 
sehkamera aufgenommenen und in einen Speicher eingeschrieben, 
von dem aus das Schattenbild auf einem Fernsehmonitqr fur 
eine beliebig lange Beobachtungszeit ausgelesen werden kann. 
Ein solches System setzt voraus, dafl der Rontgenblitz und die 
Fernsehkamera genau zeitsynchron eingeschaltet werden* Dies 
war bisher nur mit einer Feldemissions-Rontgenblitzrohre mog- 
lich, da nur eine solche Blitzrohre durch die Impulssignale 
des normalen Taktgebers einer Fernsehkamera triggerbar ist. 
Feldemissions-Rontgenblitzrohren haben aber eine sehr geringe 
Lebensdauer (etwa 2000 bis 30000 Blitze pro Rohre), so daS 
die bekannten Gepackpriifanlagen mit einem Rontgenblitzgene- 
rator unzumutbar hohe Ersatzteilkosten haben* 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine GepackprUfanlage sehr 
hoher Betriebssicherheit und langer Lebensdauer zu schaffen. 
Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung der eingangs 
erwahnten Art vorgeschlagen, bei der erfindungsgemafl die Fern- 
sehkamera einen mit Netzwechselspannung synchronisierten Takt- 
geber enthalt und die Steuereinheit ein die Fernsehkamera und 
den Rontgenblitzgenerator starr netzverkoppelndes Synchro- 
teil ist, das beim Auslosen eines Startimpulses zunachst den 
Zwischenspeicher vorbereitet und dann netzwechselsparinungs- 
synchron den Rontgenblitz auslSst. 

Aufgrund der starren Netzverkopplung wird der Rontgenblitz- 
generator einer erfindungsgemafl en Vorrichtung netzsynchron 
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mit dem Taktgeber der Femsehkaraera im Nulldurchgang der 
Netzwechselspannung ausgelost. Bei einer Netzfrequenz von 
50 Hz betragt die Zeitdauer des Blitzes eine halbe Periode 
der Netzspannung, also 10 ms. Um auszuschliefien, dafl durch 
irgend eine StSrung in der Steuereinheit eine Uberdosis an 
RSntgenstrahlung abgegeben wird, ist in weiterer Ausge- 
staltung der Erf indung vorgesehen, im Strahlengang des Rojrt- 
genblitzgenerators einen Rontgendetektor anzuordnen, der die 
Hochspannung des Rontgenblitzgenerators abschaltet, wenn die 
Intensitat und/oder Zeitdauer des Blitzes einen bestimmten 
Wert, beispielsweise eine Strahlungsdauer von 10 ms Uber- 
steigt. Besonders einfach ist der Rontgendetektor ein mit 
rontgenstrahlenempf indlichem Leuchtstoff beschichteter Foto- 
widerstand, der unmittelbar an der Strahlenaustrittsoffnung 
des Rontgenblitzgenerators befestigt ist. Ein geeigneter, auf 
Rontgenstrahlung ansprechender Leuchtstoff ist Zink-Cadmium- 
Sulfid (ZnCdS). 

Eine erf indung sgemafle Vorrichtung ist bevorzugt in an sich 
bekannter vollkommen geschlossener Bauweise ausgeftihrt, und 
zv/ar derart, dafl nur der Fernsehmonitor an der Oberseite 
eines alle anderen Teile aufnehmenden Gehauses angebracht ist, 
welches die Umgebung vor RBntgenstrahlung abschirmt und einen 
das Prtifobjekt aufnehmenden Kontrollschacht enthalt, der 
wahrend der Durchleuchtung des PrUfobjektes mit Rontgenstrahlen 
durch einen bewegbaren Abschirmtunnel vollstandig geschlossen 
ist. Auf diese Weise erhSlt man ein sogenanntes Vollschutzge- 
rat, welches das Bedienungspersonal vollig vor gesundheits- 
gefahrdender RcJntgenstrahlung schtitzt. Um zu gewahrleisten, 
da/3 der RSntgenblitzgenerator wirklich nur bei geschlossenem 
SchutzgehSuse arbeiten kann, empfiehlt es sich, in ebenfalls 
bekannter Weise Schaltmittel am GehSuse vorzusehen, die eine 
Tatigkeit des Rontgenblitzgenerators bei off enem Kontroll- 
schacht ausschlieBen. Neuartig land besonders vorteilhaft be- 
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stehen diese Schaltmittel aus mindestens einem durch die 
Bev/egung, des Abschirmtunnels betatigten Kaherungsschalter, 
vorzugsweise einem Schutzgaskontakt (sogenannter Reed- 
kontakt), der durch die Schlieflbewegung des Abschirmtunnels 
ira Moment des Schlieflens einen den Prtifvorgang einleitenden 
Startimpuls auslost; zusatzlich wird vorgeschlagen, einen 
zweiten solchen Naherungsschalter, vorzugsweise einen Schutz- 
gaskontakt vorzusehen, der rait der Schlieflbewegung des Ab- 
schlufltunnels erst kurz vor dem endgiiltigen Schlieflen die 
Hochspannungserzeugung fur den Rontgenblitzgenerator frei- 
gibt. Durch diesen zweiten Schutzgaskontakt wird eine unbe- 
absichtigte Oder durch Storungen an der Vorrichtung hervor- 
gerufene Auslosung des Rontgenblitzgenerators mit absoluter 
Sicherheit verhindert und damit die gesetzliche Vorschrift 
fiir ein Vollschutzgerat eingehalten. 

Anhand der Figuren der Zeichnung soil die Erfindung nach- 
stehend weiter erlautert werden. Einander entsprechende 
Teile sind dabei mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es 
zeigt: 

Figur 1 eine erf indungsgemafle Vorrichtung in teilweise 

schematischer Blockdarstellungsweise, 
Figur 2 ein Impulsdiagramm des Priifvorganges einer er- 

findungsgemaflen Vorrichtung, 
Figur 3 einen Langsschnitt durch eine praktische Ausfiihrung 

einer erf indungsgemaflen Vorrichtung, 
Figur 4 ein Blockschaltbild eines Rontgendetektors in einer 

Vorrichtung der Figur 3, 
Figur 5 ein Diagrams zum Verstandnis der Wirkungsweise der 

Figur 4 und 

Figur 6 ein Blockschaltbild mit einem Auslosekontakt und 
Sicherheit sschalter einer Vorrichtung der Figur 3. 

VPA 75 E 1107a - 6 - 



60 9 883/ 1 079 



2532300 




Die eine GepMckpriifanlage darstellende Vorrichtung der 
Figur 1 enthalt einen Rontgenblitzgenerator 1, dessen 
RSntgenstrahlung (angedeutet rait gestrichelten Linien 2) 
ein Priifobjekt 3 durchdringt und ein Schattenbild des Priif- 
objektes auf einem Leuchtschirm 4 entstehen lafit. Auf 
diesen Leuchtschirm ist eine hochempf indliche Fernseh- 
kamera 5, die insbesondere mit einer sogenannten EIC-Auf- 
nahmerohre bestiickt ist, ausgerichtet. Die Fernsehkaraera 5 
speist einen Zwischenspeicher 6, von dem aus ein von der 
Fernsehkamera 5 aufgenommenes Bild Uber eine langere Be- 
trachtungszeit auf einem Ferns ehmoni tor 7 ausgelesen werden 
kann, solange, bis ein neuer Priifvorgang ausgelost wird. Die 
Vorrichtung v/ird gesteuert durch eine Steuereinheit 8, die 
mit dera Rontgenblitzgenerator 1, der Fernsehkamera 5 und dem 
Zv/ischenspeicher 6 verbunden ist. 

Der RSntgenblitzgenerator wird mit Netzwechselspannung be- 
trieben, also mit 50 Hz Wechselspannung. Um nun Synchronis- 
raus zwischen dem R6ntgenblitz, dessen Intensitatsverlauf mit 
der Netzwechselspannung verkoppelt ist, und dem Fernseh- 
signal zu erreichen, ist die Fernsehkamera 5 erf indungsgema8 
mit einem netzverkoppelten Taktgeber 9 ausgerustet. Dabei 
ist die Steuereinheit 8 als Synchroteil so ausgebildet, dafi 
beim AuslSsen eines Startimpulses zunachst der Zwischen- 
speicher 6 vorbereitet und, wenn dieser Vorgang abgeschlossen 
ist netzsynchron ein Rontgenblitz vom Rontgenblitzgenera- 
tor 1 ausgelb'st wird, der bei 50 Hz Netzwechselspannung 10 ms 
dauert. Uber diesen Ablauf gibt das Zeitdiagramm der Figur 2 
naheren AufschluB: Synchronisiert mit der die gesamte Vor- 
richtung speisenden Netzwechselspannung 10 werden die Video- 
impulse 11 der Fernsehkamera 5 vom Taktgeber 9 erzeugt. Ein 
Startimpuls 12, dessen AuslSsung anhand der Figuren 3 und 6 
im einzelnen noch beschrieben wird, bereitet den Zwischen- 
speicher 6 vor, indem der Zwischenspeicher 6 Ladeimpulse 13 
und L5schimpulse 14 zur LSschung eines schon eingespeicherten 
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Femsehbildes erhalt. Netzsynchron wird dann ira Nulldurch- 
gang der Netzwechselspannung ein Rontgenblitz 16 ausgelost* 
Das dadurch auf dem Leuchtschira k angeregte Schattenbild 
wird von der netzsynchronisierten Fernsehkaraera 5 aufge- 
nommen und in den Speicher wahrend der Schreibzeit 15 einge- 
schrieben. Das so eingeschriebene Fernsehbild kann dann be- 
liebig lange aus dem Zwischenspeicher 6 ausgelesen verden, bis 
dieser durch einen neuen Startimpuls erneut vorbereitet wird. 

Die in Figur 1 schematisch dargestellte Vorrichtung ist in 
einer praktischen Ausfiihrungsf orm in einem die Umgebung vor 
Rontgenstrahlen abschirmenden Gehause 17 gemaB Figur 3 ein- 
gebaut. Dabei befinden sich mit Ausnahme des Fernsehmoni- 
tors 7 samtliche Teile der Vorrichtung innerhalb des Ge- 
hauses 17, dessen Innenraum nahtlos mit Bleifolie von 0,5 mm 
Dicke ausgekleidet ist. In dem Bereich, in dem sich in 
Figur 1 das Prufobjekt 3 befindet, ist im Gehause 17 ein Kon- 
trollschacht 18 vorhanden, der durch einen Abschirmtunnel 19 
verschlieflbar ist, Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist 
der Abschirmtunnel 19 mittels eines Handgriffes 20 bewegbar; 
grundsatzlich ist aber auch eine maschinelle Bewegung des Ab- 
schirmtunnels 19 denkbar. Der Boden 21 des Kontrollschach- 
tes 18 ist als schiefe Ebene mit Neigung zu der Seite des Ge- 
hauses, in dem der Leuchtschirm 4 untergebracht ist, ausge- 
bildet. Die Neigung ist dabei so gewahlt, daB sie mit dem 
Offnungswinkel der vom Rontgenblitzgenerator 1 abgegebenen 
Rontgenstrahlung 2 zumindesten angenahert ubereinstimmt, Diese 
Neigung des Bodens des Kontroilschachtes hat einen doppelten 
Vorteil. Zum ersten wird erreicht, dafl das Gepackstiick nicht 
umf alien kann, also stets stehend durchleuchtet wird. Zum 
zweiten ist eine Abschattung der Rontgenstrahlung 2 durch den 
Untergrund, auf dem* das Priifobjekt 3 gestellt ist, verhindert, 

Der im Gehause 17 der Figur 3 im linken Teil angeordnete 
Rontgenblitzgenerator 1 hat eine konische Strahlaustritts- 
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offnung 22, an welcher unmittelbar ein Rontgendetektor 24 
befestigt 1st. Als RBntgendetektor 24 eignet sich jeder auf 
Rontgenstrahlung ansprechender Puhler; besonders zweckmaBig 
handelt es sich dabei um einen Fotowiderstand, der mit einera 
rontgenstrahlenempfindlichen Leuchtstoff , beispielsweise 
Zink-Cadmium-Sulfid, beschichtet ist. 

Die Schaltung und Wirkungsweise des Rontgendetektors 24 ist 
in den Figuren 4 und 5 naher erlautert. Das Symbol 1 be- 
deutet den Rontgenblitzgenerator der Figuren 1 und 3, in 
dessen Strahlengang der Rontgendetektor 24 angeordnet ist. 
Wahrend jedes ausgesandten Rontgenblitzes wird der Wider- 
standswert des Rontgendetektors 24 erniedrigt, wodurch eiri 
kurzer Fotostromimpuls von der Klerame U iiber den hochohmigen 
Widerstand 25. und den Rontgendetektor 24 flieSen kann. Dieser 
Impuls wird liber einen Vorverstarker 23 einem Integrations- 
verstarker 26 und Zeitglied 27 zugeleitet, welches so einge- 
stellt ist, dafl zwischen zwei im ublichen Abstand erfolgenden 
Priifvorgangen der Impuls abgeklungen ist. Mit der integrier- 
ten Ausgangsspannung des Verstarkers 26 ist ein Relais 28 be-, 
aufschlagt, das einen Kontakt 29 betatigt, der im Kreis 30 
zur Hochspannungserzeugung des Rontgenblitzgenerators 1 liegt. 
Wenn, wie in Figur 5 mit ausgezogenen Linien angegeben, die 
Dauer des RiJntgenblitzes 16 bei einer vorgegebenen Intensitat 
eine bestimmte Zeitdauer, nSmlich hier 10 ms, nicht liber- 
schreitet, lSBt die Ausgangsspannung 31 des Verstarkers 26 
im Zusammenwirken mit der Einstellung des Zeitgliedes auf eine 
bestimmte ImpulslSnge 32 von beispielsweise 25 ms das Relais 28 
und damit den Kontakt 29 geechlossen. Tritt dagegen inf olge 
irgend eines Fehiers in der Elektronik der Vorrichtung ein 
weiterer RSntgenblitz gemSfl dem gestrichelten Rechteck 33 
auf, so ergibt sich am Ausgang des Verstarkers 26 die eben- 
falls gestrichelt angegebene Ausgangsspannung 34. Dies be- 
deutet, dafl im Zusammenwirken mit dem Zeitglied 27 nun das 
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Relais 28 dann, v/enn die Ausgangsspannung des Verstarkers 26 
den durch das Zeitglied 27 eingestellten Grenzwert iiber- 
schreitet, den Kontakt 29 bffnet (gestrichelte Linie 35) und 
darait die Hochspannung U des Rbntgenblitzgenerators 1 ab- 
schaltet. Die Vorrichtung ist erst wieder betriebsfahig, 
wenn der Fehler gefunden und behoben ist. Im Ubrigen arbeitet 
die Schaltung der Figur 4 in gleicher Weise, wenn anstelle 
eines unerwiinschten zusatzlichen Rbntgenblitzes geraa/3 Figur 5 
die Intensitat des Rbntgenblitzes ein bestimmtes Mafl Uber- 
schreitet, da eine erhohte Intensitat eine starkere Anregung 
des Rbntgendetektors und damit Uber Nachleuchteff ekte einen 
langeren Fotostrom hervorruft, so dafl wieder bei Ubersteigen 
eines durch das Zeitglied 27 vorgegebenen Vertes das Re- 
lais 28 anspricht. Ingesamt gewahrleistet also der Rbntgen- 
' detektor 24 mit der Schaltung der Figur 4 einen absoluten 
Schutz des Priifobjektes 3 vor zu langer Oder zu starker Be- 
strahlung. 

Aus Figur 3 erkennt man schliefllich die Anordnung eines 
magnetisch betatigbaren Schutzgaskontaktes 36, der den Start- 
impuls 12 der Figur 2 auslbst, wenn der Abschirmtunnel 19 
vollkommen geschlossen ist. Hierzu befindet sich an der Stirn- 
seite des Abschirratunnels 19 dem Schutzgaskontakt 36 gegen- 
Uberliegend ein I4agnet 37, der beim Anlegen mit der Schliefl- 
bev/egung des Abschirratunnels 19 am Schutzgaskontakt 36 diesen 
schlieflt. Davon raumlich entfernt ist seitlich am Abschirm- 
tunnel 19 ein weiterer Magnet 38 angebracht, der zur BetMti- 
gung eines zweiten Schutzgaskontaktes 39 dient, welcher die 
Funktion eines Sicherungsschalters hat. Diese Funktion und 
die Arbeitsweise des als Auslbsekontakt v/irkenden Schutzgas- 
kontaktes 36 ist nochmals anhand des Blockschaltbildes der . 
Figur 6 verdeutlicht. Dieses Blockschaltbild enthalt die 
gleichen wesentlichen Bauteile vie die Figur 1, namlich den 
Rbntgenblitzgenerator 1, die Fernsehkamera 5, den Zwischen- 
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speicher 6 und den Fernsehmonitor 7. Der Rontgenblitz- 
generator 1, die Fernsehkamera 5 und der Zwischenspeichar 6 
sind mit der zentralen Steuereinheit 8 uber Steuerleitun- 
gen 40 und 41 bzw. Bildsignalleitungen 42 und 43 unterein- 
ander verbunden. Mit 44 ist eine Bildsignalleitung zwischen 
dem Speicher 6 und dem Fernsehmonitor 7 bezeichnet. Solange 
der (zweite) Schutzgaskontakt 39 nicht geschlossen ist, er- 
halt der Rontgenblitzgenerator 1 Uberhaupt keine Spannung, 
so dafl die gesamte Vorrichtung elektrisch aufler Betrieb ist. 
Beim Schliefivorgang des Abschirmtunnels 19 wird sodann durch 
Annaherung des Magneten 38 an den Schutzgaskontakt 39 dieser 
und kurz darauf, durch den Schliefivorgang zwangsweise mecha- 
nisch gekoppelt (die mechanische Kopplung soil die ge- 
strichelte Linie 45 in Figur 6 ausdrucken) der Schutzgas- 
kontakt 36 geschlossen. Im Ergebnis gibt also zunachst der 
Schutzgaskontakt 39 die Steuerleitung 40 frei, bevor an- 
schlieflend der raumlich an anderer Stelle angeordnete Schutz- 
gaskontakt 36 iiber die Leitung 46 zur Steuereinheit 8 den 
Startimpuls 12. auslost und nun die Vorrichtung gemafl dem 
Diagramm der Figur 2 tatig wird. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das dargestellte Aus- 
fiihrungsbeispiel der Figur 3. So sind das Anordnen eines 
Rontgendetektors oder eines besonderen inagnetisch betatigten 
Sicherungsschalters zwar fllr ein Vollschutzgerat auBerst 
zweckmafiige, aber nicht unbedingt erforderliche MaBnahmen. 
Wesentlich fUr die Erfindung ist in erster Linie die starre 
Netzverkopplung zwischen AuslBsung des Rontgenblitzes im 
Nulldurchgang der Netzspannung und der f ernsehmaSigen Bild- 
abtastung. 

8 PatentansprUche 
6 Figuren 
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1 . IVorrichtung zum Priifen von Gepackstucken mittels Ront- 
^genstrahlung, die von einem Rontgenblitzgenerator aus- 

gehend durch das zu prufende Gepackstuck (Prufobjekt) 
hindurch ein Schattenbild auf einem Leuchtschirm er- 
zeugt, auf den eine Fernsehkamera gerichtet ist, die 
einen Zwischenspeicher speist, welcher das von der Fern- 
sehkamera aufgenommene Bild einem Fernsehmonitor zu- 
fuhrt, wobei Rontgenblitzgenerator, Fernsehkamera und 
Zwischenspeicher durch eine Steuereinheit miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafl die Fernsehkamera (5) einen mit Netzwechsel- 
spannung synchronisierten Taktgeber (9) enthalt und die 
Steuereinheit (8) ein die Fernsehkamera und den Rontgen- 
blitzgenerator (l) starr netzverkoppelndes Sjmchroteil 
ist, das beim Aiislosen eines Startimpulses (12) zunachst 
' den Zwischenspeicher (6) vorbereitet und dann netzwechsel- 
spannungssynchron den Rontgenblitz auslbst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl ira Strahlengang des Ront- 
genblitzgenerators (1) ein Rontgendetektor (24) ange- 
ordnet ist, der die Hochspannungserzeugung (30) des Ront- 
genblitzgenerators (1) abschaltet, wenn die Intensitat 
und/oder Zeitdauer des Rontgenblitzes einen bestimmten 
Wert ubersteigt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Rontgendetektor (24) ein mit 
rontgenstrahlenempf indlichem Leuchtstoff beschichteter 

. Fotowiderstand ist, der unmittelbar an der Strahlaustritts- 
• offnung (22) (Austrittskonus) des Rontgenblitzgenerators (1) 
befestigt ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, g e - 
kennzeichnet durch. ein die Uragebung vor 
Rontgenstrahlung abschirmendes Gehause (17) mit einem 
das PrUfobjekt (3) aufnehmenden Kontrollschacht (18) , 
der wahrend der Durchleuchtung des PrUfobjektes mit 
Rontgenstrahlen durch einen bewegbaren- Abs chirm tunnel 
(19) vollstandig geschlossen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in das Gehause (17) mindestens ein 
durch die Bewegung des Abschirmtunnels (19) betStigter 
Naherungsschalter, insbesondere magnetisch betatigbarer 
Schutzgaskontakt (36) eingebaut ist, welcher nur im ge- 
schlossenen Zustand des Abschirmtunnels ■ die Steuereinheit 
in Betrieb setzt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch einen ersten Schutzgaskontakt (36), der durch die 
Schlieflbewegung des Abschirmtunnels im Moment des SchlieSens 
den Startimpuls auslost, und einen zweiten Schutzgaskon- 
takt (39) f der erst unmittelbar vor dem endgUltigen Schlies- 
sen des Abschirmtunnels die Hochspannungserzeugung fUr den 
Rontgenblitzgenerator (1) freigibti. 

1 . Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 6, da- 
durch- gekennzeichnet, dafi der Boden 
(21) des Kontrollschachtes (18) eine schiefe Ebene mit 
Neigung zum Leuchtschirm (4) ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Neigung der schiefen Ebene zu- 
nundest angenahert mit dem Offnungswinkel der vom RSnt- 
genblitzgenerator (1) abgegebenen ROntgenstrahlung (2) 
Ubereinstimmt. 
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